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第九章  污水處理廠資源再利用評估 

9.1污水處理廠放流水再生潛勢評估 

都市污水處理廠 BOD 和 SS 去除率均達 80%以上，放流水中除大腸菌

類外，多能符合放流水標準且無重金屬問題，油脂及界面活性劑濃度低，再

生成本相對於工業廢水低，可依用水標的需求採部分或全部回收。雖然處理

廠大多位於區域地勢較低處，若要回收使用多採動力泵送方式提供，在權衡

產業缺水所帶來損失與節能相較下，其所創造之效益是不容忽視。針對污水

處理廠鄰近可能之事業、機關團體和公園綠地等，經濟部水利署於 90 年針

對中區污水處理廠進行污水再生利用規劃，水利規劃試驗所則已針對楠梓、

臨海和鳳山溪污水處理廠三處進行污水再生利用規劃，以及 101 年「水再生

利用推動盤查與促動服務計畫」之調查，以了解再生水使用事業之水再生利

用情形。 

一、污水處理廠鄰近區域之再生水需求評估 

考量水利署歷年水再生利用評估計畫，以再生水作為生活雜用的用

水量相對於工業用水較不顯著，需求端亦不明確，本計畫爰以「工業用水」

作為具潛在再生水供水對象評估原則，高雄地區運轉中工業區包含南科高雄

園區、永安工業區、岡山本洲工業區、高雄環保科技園區、仁大工業區、鳳

山工業區、臨海工業區、林園工業區、大發工業區、加工出口區楠梓園區、

高雄園區、臨廣園區等 12處，另依據環保署 EMS 系統資料顯示，高雄市工

業用水大戶（以事業總用水量核准量大於 5,000 CMD 作為判斷準則）計有台

灣中油股份有限公司煉製事業部高雄煉油廠、永豐餘造紙股份有限公司久堂

廠、台灣中油股份有限公司煉製事業部大林煉油廠、燁聯鋼鐵股份有限公司、

中鴻鋼鐵股份有限公司熱軋廠等 5 家，相關用水需求如表 9.1-1 所示，其中

以林園工業區用水需求最大(78,300 CMD)，其次為加工出口區楠梓園區和臨

海工業區，用水需求分別為 38,064 和 31,169 CMD，大發工業區、仁大工業

區和加工出口區高雄園區用水需求量分別為 24,000、19,210和 12,828 CMD，

其餘 6 處工業區用水需求量均低於 10,000 CMD；工業用水大戶以台灣中油

股份有限公司煉製事業部高雄煉油廠用水需求量最高(65,000 CMD)，其次為

永豐餘造紙股份有限公司久堂廠和台灣中油股份有限公司煉製事業部大林

煉油廠，用水需求量分別為 29,500 和 22,580 CMD，燁聯鋼鐵股份有限公司

和中鴻鋼鐵股份有限公司熱軋廠用水需求量則低於 10,000 CMD，分別為

9,784和 7,694 CMD。 
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表 9.1-1 高雄地區工業區和工業用水大戶用水需求 

工業區或工業用水大戶 用水量 (CMD) 

永安工業區 2,700 

岡山本洲工業區 8,295 

仁大工業區 19,210 

鳳山工業區 300 

臨海工業區 31,169 

林園工業區 78,300 

大發工業區 24,000 

南科高雄園區 3,656 

高雄環保科技園區 
位於岡山本州工業區東側，廠商少，用

水需求量小 

加工出口區楠梓園區 38,064（91年 1月至 99 年 9月平均） 

加工出口區高雄園區 12,828（91年 1月至 99 年 9月平均） 

加工出口區臨廣園區 
1,248（包含軟體園區和成功園區，91

年 1月至 99年 9月平均） 

台灣中油股份有限公司煉製事業部高雄

煉油廠 
65,000 

永豐餘造紙股份有限公司久堂廠 29,500 

台灣中油股份有限公司煉製事業部大林

煉油廠 
22,580 

燁聯鋼鐵股份有限公司 9,784 

中鴻鋼鐵股份有限公司熱軋廠 7,694 

資料來源： 

[1] 經濟部加工出口區管理處，99 年度加工出口區節水技術輔導計畫，民國 99年 

[2] 環保署 EMS系統，事業或系統之總用水核准量 (CMD) 

 

二、再生水再利用潛勢評估準則 

高雄地區現階段運轉中、建設中和規劃中之污水處理廠計有10處，

運轉中者包含大樹、楠梓、中區和鳳山溪等 4處；建設中者包含臨海、旗美

和岡山橋頭等 3 處；規劃中者包含湖內、路竹、大寮林園等 3 處。 

參酌經濟部水利署水利規劃試驗所 97 年執行之「廢污水廠放流水

再利用潛勢及推動策略」之具再生水利用潛勢污水處理廠評估原則，評估高

雄地區污水處理廠放流水再生利用潛勢，主要包含設計污水處理量、用地面

積、放流水水質和具潛在再生水供水對象等因子，各篩選因子條件說明如

下： 

(一) 設計污水處理量 

再生水成本分析顯示，當產水量較低時，廠區用地土建、配
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管、電控與供水管線等成本，並不會隨產水量減少而等比例降低，以圖 9.1-1

為例，當產水量低於 20,000 CMD 時，產水成本即大幅提高至規模為 20,000 

CMD 時的 2~3 倍，另假設產水量為污水處理量之 6 成，在此以「放流水量

大於 33,000 CMD」作為具經濟規模產水量之條件。設計污水處理量之評比

給分方法，擬以下述原則分別予以 0 分、3分和 6 分之給分： 

1.設計污水處理量小於 33,000 CMD，該項得分為 0分。 

2.設計污水處理量大於 33,000 CMD，該項得分為 3分。 

3.設計污水處理量大於 66,000 CMD，該項得分為 6分。 

圖 9.1-1 再生水產水量與單位產水成本之關係圖 

(以福田水資源回收中心放流水再生成冷卻用水為例) 

參考文獻：黃泳塘 (2008)，都市污水再生利用在水資源應用之探討。 

 

(二) 用地面積 

廠內已有設置放流水再生程序之擴建用地而無需外購或租地，

以降低再生成本與行政阻力。用地面積之評比給分方法，擬以下述原則分別

予以 0分、3分和 6 分之給分： 

1.污水處理廠不具擴建用地，該項得分為 0分。 

2.污水處理廠擴建用地不明，該項得分為 3分。 

3.污水處理廠具擴建用地或屬規劃中污水處理廠，該項得分為

16.8

11.1

8.6

6.0
5.1 5.0

2.9
2.5 2.3 2.0 1.9 1.9

1

3

5

7

9

11

13

15

17

0 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000 160,000

產水量 (m
3
/day)

產
水
成
本

 (
元

/m
3
)

總成本 (元/m3)

操作維護 (元/m3)



「高雄市污水下水道系統第四階段檢討規劃」  第九章 

 

O:\PROJECT\7009C\檢討規劃總報告\7009Cchap9.docx 

 
9 - 4 

SINOTECH ENGINEERING CONSULTANTS, LTD.

6分。 

(三) 放流水水質 

放流水水質理想，無需再作整廠處理效能提升，可再生水量

高，關切之水質項目包含化學需氧量 (COD)與懸浮固體 (SS) 兩項水質，以

主要處理程序作為判斷準則。 

1.污水處理廠主要處理程序屬「初級處理」，該項得分為 0 分。 

2.污水處理廠主要處理程序屬「二級處理」，該項得分為 3 分，

建設中或規劃中污水處理廠主要處理程序資料不完整者，均以「二級處理」

進行評估。 

3.污水處理廠主要處理程序屬「三級處理」，該項得分為 6 分。 

(四) 具潛在再生水供水對象 

鄰近具有多個潛在的再生水供水對象(如工業區或工業用水大

戶)。 

1.污水處理廠鄰近 10 公里內無工業區或工業用水大戶，該項

得分為 0 分。 

2.污水處理廠鄰近 5~10 公里內有工業區或工業用水大戶，該

項得分為 3分。 

3.污水處理廠鄰近 5 公里內有工業區或工業用水大戶，該項得

分為 6分。 

三、再生水再利用潛勢評估結果 

依據前述評估準則，針對高雄地區運轉中、建設中和規劃中之 10

處污水處理廠進行再生水再利用潛勢評估，結果顯示如表 9.1-2 所示，各污

水處理廠與鄰近工業區和工業用水大戶相對位置如圖 9.1-2所示，說明如下： 

(一) 楠梓、臨海和鳳山溪污水處理廠量化得分「21 分」最高，亦

即再生水再利用潛勢評估最高，3處污水處理廠再生水推動規劃分述如下： 

1. 楠梓污水處理廠 

可用地包含污水處理廠二期用地 3.7 公頃和附屬事業預訂

用地 4公頃 (如圖 2.3-10)，規劃中再生水廠分兩期，第一期分兩階段，第一

階段為測試廠 1,500 CMD，第二階段擴建 10,500 CMD，合計 12,000 CMD，

第二期擴建 33,000 CMD，合計 45,000 CMD。 
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表 9.1-2 高雄地區再生水再利用潛勢評估結果 

污水 

處理廠 

目前 

狀態 

再生水再利用潛勢評估 

小計 
設計污水 

處理量 

（全期） 

量化 

得分 
用地面積 

量化 

得分 

放流水水質 

(主要處理 

程序) 

量化 

得分 

具潛在再生水 

供水對象 

量化 

得分 

大樹 運轉中 12,000 0 無 0 三級處理 6 5 公里內：永豐餘久堂廠 6 12 

楠梓 運轉中 125,000 6 有 6 二級處理 3 
5 公里內：加工出口區楠梓園區、中油高煉廠 

10 公里內：仁大工業區 
6 21 

中區 運轉中 500,000 6 有 6 初級處理 0 
5 公里內：加工出口區高雄園區、臨廣園區 

10 公里內：臨海工業區、鳳山工業區 
6 18 

鳳山溪 運轉中 109,600 6 有 6 二級處理 3 

5 公里內：鳳山工業區 

10 公里內：臨海工業區、加工出口區高雄園區、臨廣園

區、大發工業區 

6 21 

旗美 建設中 8,000 0 不明 3 三級處理 6 10 公里內無工業區或工業用水大戶 0 9 

臨海 建設中 70,000 6 有 6 二級處理 3 

5 公里內：臨海工業區、中油大林廠 

10 公里內：林園工業區、加工出口區高雄園區、臨廣園

區、大發工業區 

6 21 

岡山 

橋頭 
建設中 50,000 3 規劃中污水廠 6 二級處理 3 

5 公里內：岡山本洲工業區、燁聯鋼鐵、中鴻鋼鐵熱軋廠 

10 公里內：加工出口區楠梓園區、仁大工業區、高雄環

保科技園區、永安工業區、南科高雄園區、中油高煉廠 

6 18 

湖內 規劃中 7,600 0 規劃中污水廠 6 二級處理 3 10 公里內：南科高雄園區 3 12 

路竹 規劃中 11,400 0 規劃中污水廠 6 二級處理 3 
5 公里內：南科高雄園區、岡山本洲工業區、高雄環保科

技園區、永安工業區、燁聯鋼鐵、中鴻鋼鐵熱軋廠 
6 15 

大寮 

林園 
規劃中 30,000 0 規劃中污水廠 6 二級處理 3 

5 公里內：林園工業區 

10 公里內：臨海工業區、大發工業區、中油大林廠 
6 15 
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圖 9.1-2 高雄地區污水處理廠與鄰近工業區和工業用水大戶相對位置 
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2. 臨海污水處理廠 

依據經濟部水利署水利規劃試驗所「高雄中區污水處理廠

水再生提供工業用水初步規劃」，中鋼公司為距本廠最近之潛在用水戶，二

級處理出流水經消毒後，其水質仍無法符合中鋼冷卻水水質需求，故需再經

過濾及高級處理，方可達到創造再生水目標，而臨海污水處理廠規劃全期處

理量為 80,000CMD，並已預留 48,000CMD 高級處理用地，在本案檢討規劃

人口數及污水量調整下降後，以及高坪、臨海與部分林園污水合併處理後，

可收集處理目標年污水量約 70,000CMD。 

「鳳山溪污水處理廠水再生利用規劃」(經濟部水利署水利

規劃試驗所 101 年)之規劃報告書及內政部營建署規劃公共污水處理廠放流

水回收再利用示範推動方案(102 年 8 月核定本)，規劃以目前臨海污水處理

廠第一期 2.0 萬 CMD 處理量(新建工程發包中)，興建一座 1.0 萬 CMD 再生

水廠，工程內容包含再生水廠、配水管線（配管、配水池及加壓站），建造

經費約 8.054 億元。 

3. 鳳山溪污水處理廠 

經濟部水利署水利規劃試驗所規劃「鳳山溪污水處理廠水

再生利用規劃」，評估水再生利用可行性，並於 101 年度完成規劃報告書，

以鳳山溪污水處理廠為推動污水放流水回收再利用示範廠，作為未來民間與

公部門在污水回收水再利用之政策宣示。處理廠目前設計污水處理量為平均

日 109,600CMD，至 101 年 6月實際處理量約 28,463 CMD。高雄市政府歡迎

有興趣廠商加入，現有中鋼公司表達使用意願，供水管線僅八公里，並同意

中鋼公司申設再生水小型模廠，於 101 年 8月底進廠設置，目前已完成小型

模廠初步水質測試，水利署於 102年 2 月 7日召開之研商「鳳山溪污水處理

廠放流水回收再利用示範案例」第 6 次推動會議達成為確保供水品質，測試

時間訂為 1 年，請中鋼公司延長模廠測試至 102 年 12 月底，以測試水質之

穩定度，以及再生水廠濃縮液放流水與污水處理廠放流水混合後之水質須符

合環保署的法規標準之結論。 

依內政部營建署規劃公共污水處理廠放流水回收再利用示

範推動方案(102 年 8 月核定本)，鳳山溪再生水廠設計量為 45,000CMD，設

於鳳山溪污水處理廠東南方空地，其用地面積約為 7,782 平方公尺，將污水

處理廠放流水(未加氯前)經 UF +RO 之處理方式，再生水設供水管線至臨海

工業區，工程內容包含再生水廠、配水管線（配管、配水池及加壓站）及廢

水排放管。再生水廠工程、輸水管線工程、雜項工程、安衛及環保措施分別

為 1,348,600 仟元、459,200 仟元、90,400 仟元及 56,900 仟元，直接工程費約



「高雄市污水下水道系統第四階段檢討規劃」  第九章 

 

O:\PROJECT\7009C\檢討規劃總報告\7009Cchap9.docx 

 
9 - 8 

SINOTECH ENGINEERING CONSULTANTS, LTD.

2,639,500 仟元，廢水排放管直接工程費約 120,000 仟元，建造經費合計為

2,782,025 仟元。 

(二) 量化得分「18 分」之污水處理廠包含中區污水處理廠與岡山

橋頭污水處理廠，再生水推動規劃分述如下： 

1.中區污水處理廠 

已於海水電解機房東側設置包含薄膜生物反應設施(MBR)

平均日處理水量 200CMD、逆滲透過濾設施(RO)平均日處理水量 100CMD 的

再生水模廠，出流水水質為 BOD≦5 mg/L、COD≦40 mg/L、SS≦5 mg/L、

氯鹽≦250 mg/L、導電度≦750 μS/cm，再生水提供廠區回收水(RW)使用，

將於 102 年 9月完工運轉，未來再視周遭其他需求者增加產水量，再生水水

質可參考目前建置之模廠設定之水質。 

依據經濟部水利署水利規劃試驗所 97 年 12 月之「高雄中

區污水處理廠水再生提供工業用水初步規劃」報告中之實際採集放流水樣檢

測資料，氯鹽濃度約 2,500mg/L，導電度約近 8,000μS/cm。參考鄰近有意願

使用之工業用水大戶如臨海工業區，由於鳳山溪廠及臨海廠可提供之再生水

量分別為 45,000CMD、10,000 CMD 仍有不足，建議可於中區污水處理廠規

劃一座再生水廠。 

因目前商用中空絲薄膜的高度大於 2.5m，且薄膜上下各需

保留約 0.3m空間，薄膜過濾池水深至少 4m，目前中區廠內已停置未使用的

6座初沉池，每座規格為 50m(L)×12.5m(W)×2.4m(SWD)，且周遭無可設置

附屬相關設施之場所，故初沉池並不適合改建為生物反應薄膜過濾池，廠內

其他可供規劃為再生水廠之用地如下： 

(1)廠區宿舍與維修室及工廠用地約 45m*42m，可採立體化

興建。 

(2)廠區外之運動休閒公園場所約 145m*130m，採地下化方

式興建，再生水廠完工後上部空間仍可恢復為運動休閒公園之使用。 

2.岡山橋頭污水處理廠 

規劃全期處理量為 50,000CMD，為二級處理廠，並依據 102

年 2月 7 日水利署所召開之研商「鳳山溪污水處理廠放流水回收再利用示範

案例」第 6次推動會議之再生水廠濃縮液放流水與污水處理廠放流水混合後

之水質須符合環保署的法規標準之結論，初步估算全期約可供應再生水約

17,000CMD，已取得處理廠用地面積不含 1.20公頃三級處理廠用地，建議擴

大徵收範圍，以及提高鄰近用水戶使用污水回收再生水之意願。 
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(三) 其餘大樹、旗美、大寮林園、湖內、路竹污水處理廠 

因其設計污水處理量均低於 33,000CMD，單位產水成本較高，

且部分污水處理廠鄰近 10 公里內沒有工業區或工業用水大戶，整體再生水

再利用潛勢評估較低。 

另大樹污水處理廠放流水排至曹公新圳或旗美污水處理廠排

至獅子頭圳，以作為補充農業灌溉水，由於曹公新圳及獅子頭圳均為農業灌

溉圳路且有灌溉取水口，處理廠放流水水質由於須符合"灌溉用水水質標準"，

須再經高級處理以去除水中導電度及氨氮等，除了增加經費投資設備提升功

能外，另須取得農田水利會同意及如何解除農民、民眾對放流水水質的疑慮，

因此不建議排放至灌溉圳路中。 

 

9.2污水處理廠污泥資源化潛勢評估 

9.2.1污泥之質量特性及目前面臨問題 

一、污泥之組成特性 

污泥之組成主要為「水分」及「乾基固體物」2大部分。其中，「水

分」包括孔隙水(又稱自由水)、毛細水、吸附水及結合水 4 種，通常重力濃

縮可去除污泥中部份孔隙水，而經調理與機械脫水可破壞污泥膠體結構，孔

隙水得再進一步釋放，同時去除部分毛細水，吸附水及結合水則因與污泥顆

粒之結合力強，僅可藉由熱乾燥方能去除。 

「乾基固體物」則得分為懸浮固體物及溶解固體物 2 部分，各部分

又得再分為揮發性固體物及固定性固體物 2類。揮發性固體物之來源主要為

進流污水中之有機物，以及在下水道與處理廠內(如二級生物處理)生成之微

生物及其代謝產物，成分以碳水化合物、脂肪、蛋白質 3 大類及有機纖維質

為主。固定性懸浮固體物包含礦物成分及無機鹽類 2部分，礦物成分來源為

進流污水中無機性懸浮固體物(如砂土、黏土、鈣與鎂硬度、殘渣等)，經污

水廠初級或二級處理程序，因沉澱收集而濃縮於污泥中，其中又以 SiO2比例

最高；無機鹽類則來自天然水體、污水中溶解性離子與沉澱物，如碳酸鹽、

硫酸鹽、硝酸鹽及磷酸鹽。此外，受進流污水來源複雜影響，污泥中亦濃縮

有微量重金屬元素，但其溶出毒性尚未達到有害事業廢棄物認定標準。 

二、污泥之產量推估 

污泥產量多寡與污水處理廠之處理流程(污水處理級數、污水處理

方式、污泥處理方式、污泥脫水方式)、進流與放流水質要求(BOD、SS等)、

揮發性固體物比率等因子息息相關，若按一般工程實務認知之假設條件估算，
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污泥產量(濕基)約為污水量之萬分之 2~4 左右；惟經檢視我國營運中污水處

理廠實際排泥量申報數據，卻常未達進流污水量之萬分之 1，究其原因主要

為進流水質受截流、入滲、專管接管率等因素之影響而不如預期，再加上污

水處理廠多未滿載達設計處理量，在有餘裕負荷能力之情況下，污泥常積存

廠內池槽中，故申報之「排泥量」亦與真正之「產泥量」有所差距。 

為因應此種上游污水管網建設落後污水處理廠工程之情況，在設定

待資源化再利用之污泥量時，即宜保留適度調整彈性及採分期開發作法，勿

過於樂觀以致初期投資過大，衍生閒置爭議。 

三、污泥目前面臨之問題 

過去污水處理廠所產生之脫水污泥餅(水分含量約 65%~85%間)多

直接採掩埋處置，惟隨著剩餘掩埋容積日漸減少、掩埋單價攀升，已造成污

水廠營管單位莫大壓力。雖然尋求其它污泥處理與再利用方式已成各方共識，

如將污泥委託代處理業者乾燥後作為低階填地材料再利用(過去以土壤改良

劑為名的作法，已因農委會反對而遭環保署禁止)、委託烏日焚化廠與垃圾共

焚化、以個案申請許可委由製磚廠再利用、進行堆肥化研究、炭化研究、熱

解研究…等，均有案例，惟污泥的資源化再利用並未普及，部分以填地為名

的再利用方式甚至引發相當爭議。究其原因，茲分析說明如下： 

1. 脫水污泥餅的水分含量仍高，無論是運用「肥料化」、「燃料化」

或「材料化」資源再利用，水份均是無效物質，但仍被計量計價。 

2. 就「肥料化」而言，由農委會頒定之雜項堆肥、雜項有機質肥

料及雜項有機栽培介質等三種得適用之肥料品目中，對於重金屬之管制標準

相當嚴格，污泥多無法過關，以致在適法性上，污泥肥料化再利用即困難重

重。 

3. 就「燃料化」而言，受上游專管接管率之影響，進流污水常因

截流而夾帶多量土砂，以致乾基固體物中之灰份含量偏高，若純粹作為替代

燃料，熱值偏低。 

4. 就「材料化」而言，雖似較能搭配目前污泥特性，惟材料化之

前仍必須耗能的將水分蒸發、有機物分解，製程也多為較低階之混拌、製磚，

較不利推廣普及。 
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9.2.2污泥資源化再利用之評估 

中興公司於 99 年承營建署委辦完成「全國都市污水處理廠污泥等廢棄

物處置方式評估及工程規劃工作委託專業服務」工作，建立污泥處理與再利

用之評估流程，詳圖 9.2-1 所示。如上述所面臨之污泥質量變動不確定性及

資源化再利用等問題，初步建議暫不宜進行中大規模之區域性污泥處理與資

源化興建工程(如自行籌建焚化或熔融處理廠、製肥廠、炭化燃料廠、製磚材

料化廠等)。 

有關未來污水處理廠脫水污泥可能面臨無處掩埋之危機，如何利用污水

處理廠既有資源進行污泥乾燥減量，降低委託掩埋或再利用之成本，以及經

減量改質後，如何利用外部既有工業設施(如水泥廠、磚瓦廠、燃煤鍋爐、具

餘裕量之垃圾焚化廠等)，創造多元化再利用途徑。 

 

圖 9.2-1 下水污泥處理與再利用方式評估流程 
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一、污泥資源化設施規劃宜分期開發，保留調整彈性 

污泥產量多寡與污水處理廠之處理流程、進流與放流水質要求、揮

發性固體物比例等因子息息相關，一般污泥量(濕基)約為污水量之萬分之 2

～4 左右；惟經檢視營運中污水處理廠實際排泥量申報數據，卻常未達進流

污水量之萬分之 1，究其原因主要為進流水質受截流、地下水或雨水入滲、

接管率等因素之影響而不如預期，再加上污水處理廠多未滿載達設計處理量，

尚有餘裕提升處理負荷，不確定因素高。為因應可能變數，在規劃資源化再

利用之污泥量時，宜保留調整彈性及採分期開發作法(如先興建前處理設施)

以降低風險，勿過於樂觀以致初期投資過大，衍生過度投資或設施閒置之爭

議。 

二、利用污水處理廠沼氣進行乾燥減量前處理 

雖然目前高雄市既有污水處理廠之消化槽系統多為停置狀態，污泥

處理多半採濃縮脫水後委外處理或焚化方式為最終處置，中區污水處理廠

102年平均進流污水量約 58 萬 CMD，年平均污泥量約 19噸，污泥量未達進

流污水量之萬分之 1，惟當污水處理廠滿載達設計處理量及水質，以萬分之

3 估算約為 150 噸污泥，未來污泥處置會面臨高處理經費或無處置場所之困

境。按目前高雄地區污水處理廠之現況及規劃的污水處理廠，其中中區、楠

梓、鳳山溪、臨海、岡山橋頭、大寮林園設置污泥厭氧消化系統，如表 9.2-1。

起動消化槽系統，在全期及正常運轉情況下，所產生之沼氣除供消化槽系統

加熱自用外，剩餘量沼氣可進一步提供污泥乾燥使用，一般脫水污泥含水率

約 80%，利用沼氣乾燥至含水率約 40%、低位熱值 1,000kcal/kg(作為燃料已

不須再耗油助燃)，減量率 33%。 

污泥乾燥的目的是移除細胞中的結合水，而污泥材料化、燃料化是

以乾燥作為前處理步驟，以厭氧消化剩餘量沼氣(或石化燃料)提供污泥乾燥

熱源外，其他的乾燥方法有"除濕乾燥、真空乾燥、熱泵乾燥...."原理大致相

同，係利用外氣相對較低之濕度，促使污泥中之水分向外氣側"揮發"(...非超

過 100℃之蒸發...)。對於黏性較高的有機污泥，如何將其鬆化以便與外氣接

觸做有效揮發，恐就是個難題，因需要的乾燥時間較長，用地面積大也是一

問題。中區廠在沒有生物處理及厭氧消化情況下，目前機械脫水已經作到極

限，因此，建議維持廠內目前污泥處置方式。 

無污泥厭氧消化的污水處理廠如旗美、大樹、湖內、路竹 4廠，除
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較偏遠且容量較小者外(如旗美)，得視運輸距離就近運往具厭氧消化及乾燥

設備之污水處理廠共同乾燥減量化前處理，如大樹送至鳳山溪廠，湖內及路

竹送至岡山橋頭廠，不足之沼氣量則以石化燃料補充；另亦可評估污泥水解

之可行性。 

三、減量改質為污泥錠委託既有工業設施多元化再利用 

脫水污泥因進料及熱值之限制，除非混入量很小，並不適合直接以

混燒式垃圾焚化爐之既有進料抓斗餵料及以爐條式爐床共焚化，但若已乾燥

改質為污泥錠，即得改善該等限制，脫水污泥餅經減量改質後造粒而成之污

泥錠，再利用方式評估如圖 9.2-2。大型垃圾焚化廠皆有熱能回收與發電設備，

故得將具餘裕容量之大型垃圾焚化廠視為污泥錠之最終「備載」燃料化設施，

若其他材料化資源再利用出現問題，最終仍得依靠垃圾焚化廠，不致發生污

泥錠無處可去之營運問題，目前高雄市設有中區、南區、岡山及仁武等 4座

資源回收廠進行垃圾焚化處理，未來將評估污泥錠納入處理之可行性。 

有關高雄市污水處理廠之污泥資源化課題，建議宜先於具污泥厭氧

消化設備且正常運轉之污水處理廠內，籌建污泥乾燥減量改質設備，利用污

水處理廠內剩餘消化沼氣為熱源，再搭配委託既有廠商進行資源化再利用。

其主要效益為減少採掩埋或委託資源化再利用之支出，同時得提升下游受委

託資源化廠商之接收意願，並以具餘裕量之大型垃圾焚化廠為最終備載資源

化設施。至於其它無污泥厭氧消化之污水處理廠，則視地理位置及運輸距離，

評估將脫水污泥運至具乾燥設施之污水處理廠合併前處理後再資源化，或評

估裝設污泥水解設施，作進一步減量之可行性。 
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表 9.2-1 高雄市污水處理廠脫水污泥量及乾燥需求推估 

編號 
污水區及

處理廠名 
處理流程 

設計進流污水量 

(CMD) 處理廠 

現況 

假設進流 

水質(mg/l) 

假設放流 

水質(mg/l) 

進流 

乾基污泥量 

(TS, T/D) 

Biogas 產量(m
3
/d) 

脫水污泥量 

(T/D, W=80%) 

乾燥至 40%之乾燥

污泥量(T/d) 

污泥乾燥至 40%之

Biogas 需求量(m
3
/d) 

全期 目前 BOD SS BOD SS 全期 目前 全期 目前 全期 目前 全期 目前 全期 目前 

1 
北區 

(楠梓) 

二級處理+ 

厭氧消化 
125,000 75,000 營運中 120 120 20 20 18.86  11.32  6,791  4,074  51.87  31.12  17.29  10.37  5,320 3,192  

2 中區 
初級處理+ 

厭氧消化 
500,000 500,000 營運中 120 120 110 80 22.28  22.28  5,346  5,346  77.96  77.96  25.99  25.99  7,996  7,996  

3 臨海 
二級處理+ 

厭氧消化 
70,000 20,000 設計中 120 120 20 20 10.56  3.02  3,803  1,086  29.05  8.30  9.68  2.77  2,979  851  

4 鳳山溪 
二級處理+ 

厭氧消化 
109,600 109,600 營運中 120 120 20 20 16.54  16.54  5,954  5,954  45.48  45.48  15.16  15.16  4,665  4,665  

5 大樹 
三級處理+ 

好氧消化 
12,000 12,000 營運中 120 120 10 10 1.99  1.99      6.20  9.93  2.07  3.31  636  1,018  

6 旗美 
三級處理+ 

好氧消化 
8,000 4,000 整建中 120 120 20 20 1.21  0.60      3.77  1.89  1.26  0.63  387  193  

7 岡山橋頭 
二級處理+ 

厭氧消化 
50,000 20,000 設計中 120 120 20 20 7.55  3.02  2,716  1,086  20.75  8.30  6.92  2.77  2,128  851  

8 湖內 
二級處理+ 

好氧消化 
7,600   新規劃 120 120 20 20 1.15        3.58    1.19    368    

9 路竹 
二級處理+ 

好氧消化 
11,400   新規劃 120 120 20 20 1.74        5.42    1.81    556    

10 
大寮 

林園 

二級處理+ 

厭氧消化 
30,000 15,000 新規劃 120 120 20 20 4.53  2.26 1,630  815 12.45  6.22 4.15  2.07 1,277  638 

  合計                         256.55   85.52        
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圖 9.2-2 污泥錠利用方式評估 
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